I Experimenta & Obfervationes de Soni Motu,
alisfque ad id attinentibus, fafte & Reverendo D.
17, Derham Ecclefie Upminfterienfis Rettore, &
Societatis Kegalss Londinenfis Socio.

§. 1. Celchorrimorum Authorum diffenfus de Soni Pro-
greffiy & Ceepti mei Ratio.

Hilofophi celeberrimi operz pretium exiftimirunt, in
jucundum & myfticum de Sono argumentum inqui-
rere 5 (peciatim de ejus Motn & Progreffi.

Etr quoniam magna inter eorum Oblervationes difcre.
pantia eft, ideo partim ut fcrupulos meos eximerem 5 par-
tim ut memet horis meis f{ubfecivis recrearem, conatus
{um, quantum in me fuit, rem rotam cxponcre & decer-
nere.

Et quandoquidem I[nftrumenta mihi {unt aptifflima, oc-
cafionefque mon contemnenda rem experiendi, ideo hoc
faciendo, arbitror me tantim proprium munus obire, five
debitum folvere Mundo Philofophico, pracipué infigniffi-
me Societati noflre Regali, qua me in fuum numerum co-
optare dignata eft.

Diflenfus inter Authores celeberrimos de Soni Veloc -
tate facili intuitu in fequente Tabella confpici potelt: in
qua (Pedibus Anglicanis) Spatium exhibetur quod Sono-
rum Progrefiui in uno Miauto Secundo Temporis afcri-

bunt.
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Pedes

DifNewton Eq Aur| 968 Prin.Ph.Nat.Math,L.2.Prop.s50.

Mobilis D. Roberts {1300 Philof. Tran(act. N. zog.

Nobilis D. Boyle  [r2c0E{lay of Languid Motion p.24.

D. Walker 1338 Philof, Tranfatt. N. 247.

Mer{ennus 1474 Baliftic, Prop. 39.

D Flamfteed 8Halleyjt 142]

Florentini celebres  [t148Exp.perAcad.d:l Cimen.p.14:.
jalli celebres 1172 Du Hamel Hift. Acad. Reg.

Inter ultimum & penultimum diffznfus non eft magnus,
& Gallorum non multd major 5 czterorum vero magnus
elt. Et Ratio marife(té hxc eft 3 vel fcilicet ab Inftru-
menti defeGu y vel a Ditantid 5 vel & Ventis.

1. Inftrumentum, quo nonnulli virorum horum incly-
torum dim=nfi (unt, non foit Artomasen 5 {ed Bolis funi.
pendula, quz Minuta Secunda vibrat.  Sed omnibus, in
hifts rebus excrcitis, manifeftum eflt, Bolidem multd mi-
aus commodam effe, nec tam accuratam ac Automaton
quoniam neceflarium eft, Qculum primd occapatum effe
i1 obfervando Coruftationem, deinde ad Bolidem, five
Pendulum refpicere : quod tempus conterit, & confufio.
nem creat, Hoc autem, ana cum Senfuum, & Captis five
Attentionis noftre tarditate, magnum etrorem efficere po-
telt 5 uti bette notum eft iis qui Experimenta de his fece-
runt. Prefertim (1.

2. Imtervallum inter rem fonantem, & Obfervatorem
parvam fuerit. At vero manifeftum eft, quid pleriq e
iltorum laudatorum Virorom Experimenta tua fecerunt
ad intervallum rantim paucorum Pedum, & per Soni re-
ditum, five Echo dimen{i funt. Horam enim nonnulli
vix ultra 6 vel 700 pedes menfurationem extendebant,
aliique non ultra Milliare unum.  Sed femper obfervavi
ambiguitatem oriri in tam parvi diftantid, quamvis opti-
mum adhiberetur Inltramentum,  Errorque leviflimus in

tan~
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tantillis diftantiis, magnus ¢t habenduvs, Nam Pendulum
forfan dimidivmn fui diadromi, five arcls, prateriit ab ul-
timi pulfatione, ctum Sonus primo fuerit cmiffus: Sed nos
iltum  Pulfum numeramus, ac {1 Vibratio fuiflce tota &
completa s vel forfan Vibrationem anticipamus.  Et poft-
quam Souus nos pertigit, forfan plus vel minus quam par
cft numcramus.

Vel i Diftantia fat fuerit Jonga, tamen crror exinde
poteft oriri, f1

3. Vemtorum ratio non fit habita, De quo in fcquen-
tibus.

Hzc {unt certa, inevitabilia, & perpctua incommoda,
que Menfuratioucm progrefliis Sonorum comitantur : qua
in parvis intervallis (ut dixi) prefertim (i Intrumenta
mala (int, magnos crrores produccre poflunt : & fine dua
bio maxima fucre caufa tanti inter tantos Authores dif-
fen(is.

Scd obfervari poteft, quod Spatia i tribus ultimis inTa-
bella Obfervatoribus aflignata, quam proxime conveniunt.
Quod proculdubio hinc provenit, quia nempe bonis Au-
tomatis inftructi fuerunt,  In quorum ufu, Awris fola oc-
cupatur in Vibrationibus Penduli excipiendis, dum Oculas
attendit Corufcationem, five aliquam aliam Soni emiflio-
nem,  Hae quoque Obfervationes intervallis longinquis
fadte fuere, 1n°quibus error pufillus non magni erit.  Po-
minorum cnim celeberrimorum Flamfeediv & Halleii Ob.
{ervationes fatte funt ad intervallum rium ferd milliari-
um (paucis Pereicis plus vel minds cxeeptis) ab Obferva.
torio Regio, fupcr Collem Shooterianum : & Sonus adve-
nit in 13 4 Sccundis Temporis.  Nobiles iti Florentini &
celeberrimi ex Acad. del Cimento ad idem fere intervallum
Experimenta fua fecerunt 5 & quedam  ad intervallum
unius tantam Milliaris.  Ev denique celeberrimi D. D.
Caffini, Picard, & Roimer ad intervallum 1280 Hexape-
darum  Gallicarar, quod <t ples quam 1§ Milliare An-
glicauun,

Ut
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Ut veritas inter praditta diffidia innotefcat, experimzn-
ta plurima ad varia intervalla feci 3 Scil. ab uno, ad 12
milliaria, & plara. Et ad Tempus dimetiendum, habeo
accuratifiimum Automaton portabile, cum Pendulo Scmile-
cunda vibrante,

Tutius autem ut procaderem, {equentes Quzltiones a
meipfo difcuticndas propofui.

1. Quantum Spatiam Sonus percurrit in Secundo Mi-
nuto Temporis, vel alio Temporis interyallo ?

2. An Sclopus verfus Obfervatorem difplofus, in eo-
dem temporis intervallo Sonum mittit, accum in contra-
riam partem difplodatur ?

3. An in quolibet Atmofpherz ftatu, cum Mercurius
in Barometro afcendit vel defcendit, Soni percurruntidem
Spativm in eodem Temporis intervallo?

4. An Soni velocius Die quam Nocte moventur ?

5. An Ventus favens Sonum accelerat, & adverfus re=
tardat ?  Sive an, & quotnodo Venti Sonum atliciuat ?

6. An tranquillo Ceelo Sonus velocius movetur, quam
Vento flante ?

7. An vehemens Ventus in tranfverfum flansaccelerar,
an retardat motum Soni ?

8. An Soni eundem habent motum Zftate ac Hyeme,
Die ac Node?

9. An etiam in Nivofo, ac Sudo Ceclo ?

10. An Sonus magnus & exiguus cundem habent mo-
tum 2

11. An in omnibus Scloppeti elevationibus, viz. Hori-
zontali, 10 gr. 20 gr. ad 9o gr. Sonus in codem temporis
intervallo Obfervatoris aurem pertingit ?

12. An omnimodi Soni, Scloppetorum, Campanarum,
Malleorum, &c. cundem habent motum ?

13. An varie Palveris Pyrii vires motum Soni vari-
ant ?

B 14 Ap
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14. An in Culminibus Montium altorum, & Vallibus 5
five in fummis Atmofphzre partibus, & imis, Soni idem
percurrunt Spatium in codem Temporis intervallo?

15. An Sonusacclivis & declivis eundem habet motum »
Sive an a Jugo Montisdefcendit in Radicem codem paflu,
ac a Radice afcendit in fugum ?

16. An Sonus principic velocius, & in firc tardits mo-
vetur, ut in plurimis aliis moiibus viclentis accidi- 2

¥7. Annonpotils fit zquabilis > Nempe Annon in di-
midio Temporis, dimidium Spa:iy ' qu-red narte Tem-
poris, quartam partem Spatti, &c. movetar?

18. An in omnibus Regionibus, Scptencrionzlibus, &
Auftralibus, in. Anglii, Culiid, Ralia, Germanii, & eun-
dem habent motum 2

1g. An Sonus rety, five beavitlimo itinere, 3 loco in
locum tranfit 5 an fecundum {uperficicn ine: jacendds tel-
Huris >

Ad hac determinanda Amicos Generofos mifii vicinos
petii (quorum bencficia hic gratiffimé agnoico) ut Sclo.
pos ex Turribus, aliifque locis cminentibus diiploderent,
ad intervallum g, 2, 3, ufque ad 8 mill:a paffuum ("quod
maximum efle intervallum reperi, ex quo Sclopi Sonum
audire potui in his partibus, arboribus, &. obfitis.) Haxe
Scloppeta magno mihi fuerunt ufui..  Sed Formenta, qua
maximé propofito inferviebant, bellica illa fuerunt apad
Blackheath [ Sakers vocata’] quae exercentur in educandis
Tyronibus Torment:riis:-Inclytiflime noftre Reginz mi-
niftrataris. Horum Tormentorum micantes flammulas ex,
Ecclcfiz mez turre videre, & fragorem audire potui in
omnibus ferd caeli tempeftatibus 3 etiam interdiu, ope Te-
lefeopii.  Ideoque cum omni curd 8 diligentid me ad
horom. Tormentorum. ebfervationem accinxi, ufquea Feb-
ruario 1704

Poft paucas obfervationes inter corum difplofiones fa-
&as, {peciale queddam experimentum faciendum compa-
mvi, henignitate nuveri T Baronis Granwille tunc Pre-

fiilig,
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feli, & cxterorum Virorum clarorum qui in Turre Lon-
dinenfi Rei Tormentariz Regiz miniftrant (quorum be.
neficia hic gratiflimé agnofco.) Duo Tormenta bellica
(Sakers vocata) juxta fe fita {unt, adver{o unius ore, a-
verfo alterius. Hzc duo Tormenta Feb. 13. 170} difplo-
fa fuere, unaquique Semihori ab Hora fextd pomeridiani
ad mediam no&em, leni aura direté adverfus Sonum fpi-
rante. ‘Temporis intervallum inter Corufcationem finguli
Tormenti (quamn nudo oculo videre potui) & Scni ad-
ventum, femper fuit circiter 120 vel 122 Semifecunda
Temporis. Dixi 120 vel 122, quoniam Sonus duplica-
tus advenit 5 fcil. prior Sonus intra 120 Semifecunda (qui
languidior) fecundus intra 122 (qui intentior.) Et eo-
dem modo, per totum obfervationis tempus, {ingulorum
Tormentorum fragor advenit, nempe duplicatus,

Hzc Reduplicatio Soni mihi videtur Echo, repercufla,
ut opinor, i Molendino Blackheathenfr, vel Domibus juxta
fitis. De quo nullam habeo Dubitandi rationem, prater
{ententiam contrariam Amici cujufdam dotti, & fagacis
Philofophi 3 qui credit nullam Echo audiri, nifi qua.
fa&a eft per Obje&a Phonocamptica non procul ab Ob-
fervatore, non per ea prope Vocale, five Sonorum, vel a-
lia longinqua Objetta. Proxima igitur Difquifitio erit

§.2. De Sonis longé repercuffis, five Echo longingui.

Pro Digreffione. for{an habebitur hac Difquifitio : fed
uoniam ad Soni {ubjettum attinet, ideo paucas de hic
re Obfervationes ingeniofis non fore ingratas {pero.

Et primd hoc Legibus Echfis non contrarium credo.
Deinde notandum eft, hunc duplicem Sonum direté 2
Blackheath venifle : neque enim prior Sonus inde veniebat,
& alter (Echis more) aliundes; nempe ultra me, vel &
dextrs, vel finiftra, vel ab yllj alid parte. Idemque fe-
pitis obfervavi, cin Tormenta magna ¢ Navibus difplo-
derentur in Eluwvio Thamefi %)rxcipﬁc.ﬁ aer fuerit ﬁcrcng:

2 p
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& tranquilius) vefperi & mane, cum Torm2nta Vigilaria:
(Anglicé Watch-guns) exoncrarentur.  Poftquam Fragor
Tormenti aurem pertigit, audivi eum longé percurrentem.
fecus Fluviam, & a Ripa, Montibus, & Scopulis (jaxta
litus Cantianum confectim {itis) "per plura Milliaria rebo-
antem,

Hzc omnia, inquit Amicus, a Repercuffione Domuum,
&e. prope Te, proveniunt. Sed nequid de Dubilicate Soni
dicam, polquam plurima Milliaria pereurrit, & de ejaf.
dem incapacitate, fi-tam procul verafl s ur repellercretur
per Objecta Phonocrmptica jixta Gbiirvatorem, potils
quam per Obj:Ga Phonocamptica jixea Scnoram fiea 4
{ut nihit de his dicam) exemplum unum vel alterum da-
bo, unde plane conttunit, quod Leho f:&a per Objecta
Phouocamptica prope Rem vocalem {ive {o1antem, poteft
per piura milliaria aiadiri, &gue ac primaras Sonus, ali-
quando etiam eodem intentior,

Saepé obfervavi Tormeiita magna bellica ¢ Navibus in
Thamefe Fluvio vefpere difplofa cirea loca vocata Depiford
& Cuckolds- Point, pleramque fragorem edere deplicatum,
triplicatum, quadrupiicatumy vel adhuc emplias maltiplis
catum ; & quod Fragores polt:riores {unt magis Sonori.
Et cum hinc & illine Stadium, criam quadrantcm vel di-
midium Milliaris in tranfeerl m ivi, Sonus famen idem
fuie.. Memini quod oftrvo Mutii noviflime el:ph pluri-
me Bombarde magnaz difln%e tu re alicubi inter Depta
ford & Cuekolds Point pradidtas, ¢ Nave quam in Thumefi
ex med Ecclefid profpexi.  Harum fragor quinquies vel

fexizs hoc modo repetitus el 1 7‘;% C’ . Tater Co-

rofcationem & Sonum 122 Semifecunda. numeravi Ven-
tp. in tranfverfum flante. Trunc temporis ideo Top-
meanta & me dittabant plas quara 13 willia paflacm. o
primi crepitus lapgaidiores ceant quar tertif 5 fed cre neus
altial omolum maxige Sonotis  Et cum 3 dextrd gua-

draniem
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dvzntent milliaris tranfiviffom, idem fuit multiplicatus $o-
nus : & cum A (imiftrd, idem, Et praterea in aliquibus meis
Stationibus, preter muitiplicatnm Sonua, pland audivi
languidam tichoab Ecclefil med, five Domibus adjicenti.
bus repercuflam : quod {xpeaumerd. tunc oblervavi, quo-
ties Tormenta difplofa fucre,

Alia hujus generis Obfcivatio fuit-quodam gdie Domii-
nico, circa bieanium ve!triennium abhine, ex Sono Tog-
wenti magni miliiaris.ditplofi alicabi in Thamefi favio
cis vel trans Oppidum Greeofend. vocatum.  Huj s Tor-
menti fragor tuit mukipic as ad minkan ofties, no-
vies, vel decics, fecandus hane emporis menfiwam

mfﬁ ’%ﬁ;ﬂ . Hunc multiplicatum Sonum plu-

rimi (ad Deseesleum tune temporis accedentes) patabant
cfle Fragores multorum Tormentorum é Nave dimicanti &
(Sed, ut opinor, nil aliud fuair nifi Echo polyphona, ex
unius vel alterins 8¢ alterius Tormeatt difplofi. Sono, a
Navibus plaribas vel Littore juxcd {is repercuilo, ) Qaod
autem pro ms facit, hoc ¢, quod non ipe folam (dam
in meo Horto deambualarem) audivi, {td ctam muliiali
qui procul diftabant.  Teeir D. Barret (Socistatis nofira
Regix ingeniofus & dotus Socius) domi {ua ‘eu:sricm re-
petrram Sonum audivit, ad intervallom 4 fere milliarium
ab Upminfler, ubi ipfe audivi,,

£x quibus ommibus luculentér confiit {eatentiam pra.
di&i Amici (‘plurimis nominibus colendi) et falfam,

§. 3. De Echo, five Reperculfione Somcruin iz . dere,

His de -Eelv dictis, {Hero non dngratiar fore exemplem
adjicere de Repercwyfione Soni ab: awrcis partiontic 3. quod
potelt confirmare quae difta funt.

Cim andivi Fragores magnorum Tormencomun belli-
corumy;, precique in tranquillo & {ereno Ceel, fzpenu-

e
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mero oblervavi Murmmr, excellt in aere, praceffiffe Cre-
pitam.  Etin Nebuli tenui, {zpé Bombardarum Sonam
audivi in Sublime, {upra caput, in acre, per plurima Mil-
liaria percurrentem; adeo ut Murmur iftud per 15/
ternporis perduraverit, Diutinum hoc Marmar, meo ju-
dicio, provenit a Particulis Vaporofis in atmofphari fu-
fpenfis, que curfui Undulationum Soni oppugnant, eafque
Obfervaroris auribus reverberane, indefinitarum *yxs» mo-
te : quas Murmur in aere vocamus.

His rite perpenfis, manifeftum erit Echo longinque fa-
¢tam poiic audiriy & Reduplicationem iftam przdiCtam
fragoris Tormentornm Blackhbzathenfiurs proculdubio ve-
nifle ab iplo Blackbeath, prout modo afferui.

S. 4. De Sonis Sclopetorum omnifariam difplofornm,
&e.

Ut autem redeam a Digreflione de Repercuflione Sono-
rem, pergam ad Obfervationes meas de eorum Progreffu,
quas ex plurimis Experimentis feci. Et quod jamjam de
Sono-Bombardarum Blackbeathenfiune {uggefli, in omnibus
aliis reperi, viz. Motum Soni nec velociorem nec tardio-
rem effe, five Tormentum verfus Obfervatorem, five &
contrario difplodatur.

In omnibus item Sclops pofitionibus, Horizontali. EreGi
& in omnibus ejufdem clevationibus, 10 gr. 2c gr. &e.
nulla eft variatio Soni. Adeo vera eft illa de hic re ob-
fervatio Nobilium & Inclytorum iftorum Virorum ex Aca-
demid del Cimento Florentie.

Pulveris Pyrii quoque Vis, five fit fortis, five debilis,
ejufque major vel minor Quantitas, lictt augeat, vel mi-
nuat Sonnm, non tamen accelerat, aut retardat ejuldem
Motum:

§ s
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§. s. De Motu Soni in qualibes Celi, & Anni tes-
peflate.

Kircherns dicit fe femper diverfams Sont celeritatems inve- Phomrg 1.1,
niffe, diverfis temporibus, mané, meridie, wvefperi, noffu.c.1 Pralefs.
Sed ego (meliore Chronometro fretus, & eommodiore di- ™ *
{tantid) nunquam reperi ccleritatem Soni effe diver{am his
temporibus.  {u omni aureny tempeftate, five Caclum fie
Sudum & Serenum, {ive Nubilofuwe 8& Turbidum 5 {ive Nix
decidir, five Nobule (qux ambez fortiter retunduat Soni
Audibiitatim; ) few Tenat, aut Fulgurat 5 Give Afus vel
Frigus aducit 5 five Dies, vel Nox fie, Aiftas vel Hyews §
five Mercierins i Baremctro alcendit vel defcendit ¢ verbo-
dicam,. in ommibus quibufcunqus Atmofphere mutationi-
bus (Ventis tantam exceptis) Motus Soni nec velocior nec
tagdior eft 5 ‘tantim ‘magis vel minds clarus et ex illd
Medii variatione. Quod forfan IGreherum (agacem de-
cepit.

Hinc {equitar Conclufiones D. Walker 3 Dororis Plot; Philof Tranl,
Kircheri, & fuis ingeniofis Obfervationibas d.auétas er.N 247
roncas {uifle.

§. 6. De Mo Soni intenfs languidi, & diverfornm
corpornm Sonantinm,

Licet Kircherws contra feptiat, attamen non dgbitoIbid.
guin omaium corporum Strepitus, Sclopetorum, Campa-
narumt, Malleorum, &e. eandem Velocitatem habeant.
Annc 1704. Puifationes: Mallei & :Fragorem -Sclopeti
comparavi, ad Milliaris intervallum (maximum:{patium
ad quod il {onam audire potui) & reperi urrornmgs
Sorum in codem tempore advenifle : & quod 3, £, & & e
jufdem Spatii pertranfiverant in 4, 4, & 4 ejuldem tem-
Poxis.
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Quod ad -Sonos. Intenfys & Langnidos attinet, non du-.
bito quin. idem Spatium in eodem Temporis intervato
percurrant, Ut ex his Esperimentis aliqui ex parte ma-
mife(tum erit:

Jan. 13. 170¢. Archibombardarius Arcis Tilburiénfis meo
hortatu difplofit unum & alterum Sclopetum, & Tor-
mentum magnum Militare, in quod inj:@um pulverem
pyrium ben¢ filtulaverat. Horum omnium Sirepitus in
eodem tempore ad me, tria circiter milliaria diltantem,
pervenit,

Archibombardarius quoque Anglie Sept. 11. 1705. poft
Solis occafam, in mei gratiam, difplofit {uper Blackbeath
nonnullos Sclopos (Anglice Muskets,) Tormenta magna
beticofa (Sakers vocata,) & Pyrobola (‘Anglice Mortars.)
Sclopos exaudire non potui, propter magnam diftantiam,
vel quia aer non f(at ferenus fuit.  Sed Tormentorum &
Pyroboloruth Sonos in eodem Temporis intervallo exau-
divi, licet Fragor Pyroboli fuit multo torpidior & re-
miflior, quam Tormentorum.

Quanquam maximam curam in his Experimentis adhi-
bui, poftea tamen idem denuo ad majora intervalla expe-
riri vellem, fed defuit opportunitas. Hoc proinde aliis
melihs tentandum relinquo.

S- 7. De Hquabilitate Motis Soni.

Proxima Obfervatio erat de Aguabilitate Motis Sono-
rum.  Quam quidem talem efle deprehendi, qualem Aea-
demia del Cimento illuftris dudum prafinivit. Soni quippe
progrediuntur Dimidium Spatium in Dimidio Temporis
mtervallo; Quartam Spatii partem in Quarto Temporis
intervallo 5 & fic deinceps. Quod ex exemplis in fe-
quenti Tabelli conftabit.

Locus
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Penduli Diltantia Locorum.

| Locus quo difplofio}Vibrat. - Ventorum
fa&a foit. nume- | Trigono- . Teridentia.
rus. metrice, |Fer Sonum,|

.

Milliaria, | Milliaria.|
Hornchurch Ecclefia 9 0, 9875 ~ |tranive:fo.]
iOkendon Bor. Ecclef.] 184 2, coql 2, o raniverio.
. s 224 2, 4 [favenr,
Mola Upmmﬁenenﬁsg 2% % 2 4{ 2: 48 iveiraniv.
Warley parve Ecclef|~ 273~ 3, eh 2, 97 'forte faven.

Rainham Ecclef. 333 3, 58 3, 59 (tranfverfo.
Mola Alveleientis 33 3, 58 3, 57 [tranfverfo.
1Dagenham Ecclef. 35 3, 85| 3, 78 [faventi.

Weal Auftrin. Ecclefl] 45 4, 59| 4, 85 [ranfverfo,
1Thorndon Orient.Ecc] 463 5, o9 5, 03 |pauld fav.
Barking Ecclefia 7¢3 7, 7| 7, 62 |favente

Tormenta Blackheathi 116 | 12, 5| 12, §5 |tranfverfo.

Intervalla Locorum ab Upminfler (ubi obfervavi) in
héc Tabelld notata, quanti potui accuratione dimenfus
fum vel Virgdi Menfuratorii, vel Arte Trigonometrici.
Et ex magni confonantii inter intervalla hoc modo, ea-
demque per Soni motum diménfa, cim Inftrumentorum
meorum praftantia, tim Obfervationum & Calculorum
veritas patet. Differentia enim inter Intervalla dimenfa, &
eadem Sono capta, aut prorfus nulla eft, aut tantim paucu-
larum centefimarum partium, nifi cim Ventus fuerit fe-
cundus (Ecclefia Weal Auftrine excepti, de quo pofthac.)
Ita nempe in Obfervationibus ex Ecclefiis Dagenbamenfs,
Warleienfi, Thorndonienfi, & Barkingenfi faltis, diftantie
per Sonum notata paulo breviores vifz funt 5 quia Ventus
Sonum acceleravit, At in conficiendd hic Diftantiarum
per Sonum Columna, nihil propter Ventorum acceleratio-
nem concefli 5 fed numerum Vibrationum, five Semi-fe-
cundorum tantum divifi per ¢ 3, vel 9,25 (numerum
Semi-fecundorum in quibus Sonus Mille pafius tranfit.)

C Equabilitas
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Hquabilitss quoque motdis Soni ex hic Tabelli manife-
fta eft; prout patebit ex collatione Vibrationum & Di.
ftantiarum : five ex fold Column2 Diftantiarum per
Sonum,

Ut autem nihil-deeffet in harum rerum confirmationem,
iter feci ad Arenas Foulnefianas in littore noftro Effexiano.
Haz Arenz (Maris quotidiano ZAftu allutz, & obtettz)
faciunt magnam & exaftam Planitiem multorum milliari-
um. Super hanc Planitiem tantim fex milliaria dimenfus
fum, quia neque Maris ®ftus, neque mora mea, ut majus
intervallum dimetirer, permitterent. Ad cujufque feré
Miiliaris finem experimenta feci per Scloppetorum Explo-
fionem, non fine magno Vit periculo, ex Maris Fluxu, &
Nodis tenebris. Ex quibus Experimentis comperi Obfer-
vationes meas priores omnes juftiffimas, & veras fuiffe,
fcilicet Sonum unum Milliare pertranfire in g § Semi-fe-
cundis: duo Milliaria in 18 £ Semi-fecundis: tria Millia-
ria, in 27 % Semi-{fecundis, & fic deinceps.

§. 8. De Acclivi ¢ Declivi Sonorym Motu: froe De
ecorundem Afcenfu & Defcenfin. ltem an reis, vel
Secunduun interjacentis telluris fuperficiens a loco in lo-
cum tranfennt 2

Quod ad 15 & 19 Quefita attinet 5 ingenué fateor me
nunquam ullis qua feci haGtenus Experimentis mihimet
ipfi (uper his retus (arisfecifle.

Et prims de Progreflu Sopi per breviffimam viam, in
Quaf.19. Ratio de hoc dutitandi fuit difcrepantia inter
Spatium Weal Ville & Opminfler Trigonometricé, & per
Sonum dimen{um ;5 prout in Tabeli pracedenti exhibetur.
Menfuratio Trigonomettica tot modis, & tam bonis An-
gulis capta eft, ut de ed nulius dubitem. Sed quoniam per
Soni motum diftantia major videtur, & Superficies inter.
jacentis Scli hujufmodi formam induit, qualis ig hic

guri



figard exhibetur 5 ideo fubdubitavi annon paululum tor-
tuofé Sonus vagatur ? five annon Acclivitas illa interja-
cens in (A) Soni Undulationibus oppugnando retundit,
eafque tardat ?

Ut nodum hunc quodammodo folverem, Experimen-
tum fieri curavi, Sono Sclopi 3 Cacumine Collis Langdo-
nienfis in Vallem {ubjacentem, ad intervallim 3,79 mil-
lia paffuum. Intervallum Trigonometrice, ex Angulis &
Baff fat magnis, ben¢ dimenfum eft ; & Experimentum
faGum, cum lenis aura paululum Sono oppofuerit. Inter
Corufcationem & Crepitum 35 4 Semi-fecunda numeravi.
Qui numerus ad intervallum adeo quadrat, & cum cate-
ris experimentis tam proximéconvenit,ut non dubitandum
fit quin Sonus & Cacumine in vallem re&a (per aerem)
defcenderit, 82 non juxta Superficiem curvatam interjacen-
tis Soli. |

Errorem igitur aliqualem fuifie credo in Obfervationibus
Wealienfibus przditis, quoniam nec in Experimento novif=
fimo Langdonienfi, neque in ullis aliis tale aliquid ob-
fervavi.

Quod ad Soni Motum furfum & deorfum attinet 5 an
fcilicet pari tenore eodemque gradu a Montis cacumine ad
Radicem, & retrorfum ferantur? Vix fpero me unquam
mihimet, vel aliis fatisfatturum. Neque enim Efexie,
neque conterminis partibus, fat alti Colles occurrunt, un-
de quis {atis Experimentorum in hunc finem inftituat.

C-=2 Quippe
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Quippe omnium altiffimi, quos huc ufque videre contigit
(quales {unt ii quos Langdonienfes vocant) Semiflem Stadii
non multum fuperant,  Jugum enim editiflimum ejufdem
dimenfus fum tum Trigonometricé, tum Batométro porta-
tili. 1lludque, priore modo, 363. pedesaltum effereperio,
pofteriore modo . ..... .

Superiore autem. Eftate, cum in Occidentales Regni

plagas iter tacerem, Colle quodam,.cujus Altitudinem pau-
cis abhinc annis trium circiter Stadiorum fuiffe (ni fallit
memoria,) dimetiendo compertas fum, experiri volui.
Quo tempore, Ventus tranfverfim, fed tamrlenitér {pira-
bat, ut candelam accenfam . haud extingueret, Scloppeta
quzdim & ad Radicem & Jugum Montis difplodi juffi ;
Sonumque eodem feré temporis intervallo utrinque perve-
nife Senfi.  Si quam leviculam. diférepantiam obfervavi,
in hoc confiftere videbatur, nempe quod Sonus aliquants
citivs in. montem . afcenderet, quam ab eodem defcen-
deret.
Sed, ut dicam- quod res- eft, vix potni'ed qué par eft
dipiCern tempus dimetiri, quippe infeliciter evenerat ut ip-
fim, quo ufus fum, Chronometrum; aliquantuluin, itine-
ris concuffione; turbaretur.

Proinde hoc Experimentum aliis felicitis, & certius ca«
piendum relinquo. Atque utinam politioris Literaturz,
Philofophizque Cultores apud Iralos (quibus infita eft In-
genii curiofa. felicitas) hoc.ipfum ad Alpes experiri - vela
lent.

§. 9. De Sonorum tranflatione. five Motn in Italid::

Cum autem Falsrum mentionem fecerim, haud alienum-
videtur referre Obfervationes quafdam & Experimenta, in-

mei gratiam, ibidem fa&a ab'acutiffimo, doctiffimo & hu.
mariflimo amico D. Docfore Newtor Regiz Maj ftatis Bri«
tannice Florentie Ablegato. Ita verod fe habuit occafio..

Ingeniofus
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Iageniofus nuper & egregins Richardws Townleins Ar-
miger (Nomen inclytz noftra Societati familiare & gra-
tum) Literis ad me datis Aono 1704. - fignificaverat,
« Sonos rard exaudiri Rome tam longe ac in Anglid, no-
« {trifque Borealibus Regionibws, Speciatim - vero aiebat,
Se,.cum Rome commoratus eft, dum Bombarde. que-
dam Caffell; S..Angelo vocati, ob lzta. nuncia difplode-
¢ rentuar, atque ipfe {uper Montem Trizitade ditum {ta«
« ret, obfervafle Sonum mults languidiorem eo loci fu-
iffe, quam in ullo alio ad eandem diftantiam firo.
Et poft ejus mortem Frater ejufdem mihi Scripto retulit,
quod Anno 1688, « Cum reliCtd Romi ad Caffellum Gen-
“ dolfo (eminentiorem quendam locum prope Lacum Al-
banum, duodecim circiter Italica Milliaria a-Romzi) ut
bonas ' horas. contereret, {¢ contulerit, animadvertifie
fonum Bombardarum magnarum a Caftello (predito)
St. Angelo obftrepentium, fibi tamen imminutum & de-
« bilem videri. Alio quoque tempore, cum Curru circa
¢ pradi¢ti Caftelli.mznia veheretur, Bombardzeque ingen-
“ tes exinde boarent, nec talem tantumve Sonum 1bi loci
“ ac alibi emittere videbantur.

Cum-hzc 4 duobus haud vulgaris ingenii viris animad-
verterentur, ipfumque Fhznomenon novum prorfus & in=
ufitatum - viderectur, inceflit animum cupido quzrendi,
guznam iftius foret caufa. Proinde Literasad clariflimum.
D. Doltorems Newtor f{uperivs laudatum dedi s qui, quid.
Ipfe, quid item Amici {aper hic re obfervaverunt, menfe
Oobri 1706, refcribere haud dedignatus eft,

Narratautem quod in iiinere & Bowonii, Florentians.
verfus, Bombardarum exoneratarum.ftrepitum ad S, Mz-
chaelis in Bofco-urbem (in Bomonie vicinii) exaudiverit;
que tamen Bombarde Mirandule difplofz ad 40 millia
paflonm diftabant 5 quem locum Gallorum acies obfidione.
tam cinxit. Ac notte infequenti eundem Sonum, cim
in Appenninis perncéaret (20 millia pafluum longius re-
motus) exaudiverit,
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Obfervationes verd & Experimenta qua idem Vir infig-
niffimus, pro fui humanitate & benevolentii ab aliis fieri
curavit, {pecialem quendam locum, gratiafque maximas
ob bzc beneficia que illius Dignitas-in me contulit, me-
rito {ibi vendicant.

Cum noftras Literas Florentie acceperit, Nobili cuidam,
eidemque Philofopho eminenti quid vellemus aperuit: qui
deinceps hizec Vota noftra Magno Duci nota fecit. “Idem
“ verd Magnus Dux (uti inquit) profuo fingulari Artium
“ & Dofrinz Studiorum amore, & ineorum Cultores be-
* nigni indulgentii, quz una cum Sceptro a Majoribus
* tradita accepit) Experimenta ftatim fieri juflit, unde
“ mihi plené de hic re fatifieret.: Fofephumque Averran:,
inclytum Pifz Philofophum, & politioris cujafcunque Ar-
tis peritum, hifce. Experimentis infpiciendis & dirigendis
prafecit. Cujus honoratiffimi Viri Narrationem Honora-
tilfimus Ablegatus mihifuf2 perfcribere dignatus eft.  Sum-
matim vero huc redit, viz,

Poftquam plurima non minus cauté¢ quam.ingenioft
prafatus eflet, qua magnam in Sonorum. progreffu diffe.
rentiam excitare potuiflfents tandem refert, “ Quod in
¢ bic inferiori Florentie arce, Bombarda Colubrina inter
“ horas primam & tertiam Nodis crebro difplodebatur
‘ Virique quidam Ligurni aflervabantur, qui diligenter
“ obfervare jufll funt, an eju{dem crepitum exaudire pof-
“ fent. Quorum nonnulli qui ad Lanternam, & Marzocco
« pofiti erant, nullum audiebant, (forte quia Maris fre.
“ mitus Sonum infufcabat:) alii vero qui ftabant fuper
“ Veteris Arcis munimenta (qua Donjor appellant) quique
““ ad Montene Rotondo diftum (qui quinque circiter mil-
“ liaria & Ligurno abeft ver{us Montems Nero) miffi, au-
“ ribus exceperunt.  Et quotie{cunque exonerabatur, to-
¢ ties ejus fragor iifdem in locis claré exauditus eft. Hujus
« autem Arcis Florentine diltantia 4 Monte Rotondo recty
“ lineA vix minor 55 milliaribus cenfetur. Et notatw
“ dignum eft, quod interjacentia rura plerifque collibus

“ obfita
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obfita-funt, qui paulo impeditiorem Soni viam reddant
necefle eft. His accedit, quod eodem vefpere ventus

uidam Occidentalis leniter {pirabat, qui (cim Ligur-
nws fitus fic ad Libonotum refpectu Florentie ) liberiorem
Soni expanfionem aliquatenus prepedire merito cre-
datar.
“ Quo autem locus apertus & undique pateus habere-
tur, feligebatur traCtus ille Maris qui Ligurunm & Por-
tum, Ferraio diGum, interjacet, cujus diftantia fecun-
dum peritiflimorum Nautarum calculum 6o milliarium
cfle deprehenditur. Tormentorum autem militarium
fragor & Ligurno ad pradiGum Portum Ferraio, locague
vicina haud rard pervenit. Necalpirantium Ventorum
auxilio opus eft, ad promovendum huncce Soni pro-
greflum, quo némpe exaudiatur. Imo verd ventus qui-
libet, five fic fecuadus, five adverfus, cidem impedi-
mento eft, ipfumque Sonum minus fonorum reddit :
fortean quia Maris hinc agitati fremitus magis obeft,
quam Aeris ecodem confluentis car{us prode(t.  Proinde
tunc folum exauditur Sonus, cium Ventus prorfus filec,
vel tantum leniffimé {ulurrat, cuny Aer ferenus eft, &
Mare tranquillum.  Negse tum quidem ab omnibus
locis indifcriminatim exaunditur, {ed ab iis folis qua
paul¢ eminentitis fita font 5 cujufinodi funt duo ifta
Propugnacula, qua Stella & Falcon nominantur & Locus
Mulini di&us.  Praterea requiritur ut ipfe Oblervator

uam attentidimum {e prabeat. nec ulld obftrepentium
voce aut clamore impediatur, & infeftetur. Tuom verd
interdiu 2que ac noctu (‘modo Atmofphera fit {erena
& tranquilla) exaudiat 5 nifi quod nocturno tempore
fortior & acutior aliquanto videatur Sonus, cum nulli
occurrunt Strepitus, qui luci fapius aures offendere

- {olent.

“ Porro nobis nanciatum foic & Teftibus fide dignifii-
mis, quod pluribus abhin¢ annis, cum graffaretur Sedi-
tio Meffanenfis, ipfaque Urbs obfidione premererur,

“ Tor-
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* Tormentorum bellicorum fragor Angufte & Syracufa.

norure Incolarum aures percelleret,
“ Item cim G4l Tormentis muralibus Ge#nam concu-
terent,conftat quod eorundem crepitus ad Mowten ufque
Nigrum, qui Ligurno {upereminet, pertigerit,
“ Ex hifce Obfervationibus proclives fumus ad creden-
dum nullu:a efle fuper bac re difcrimen inter ltalian &
Plagas Borcales,
“ Quod antem ad alterum Quafitum attinet 5 utrum
Ventus ditecte vel adverfe {pirans, Sonum accelerat vel
retardat 2 Eidem hactenus certo refponderi haud po-
teft. Neque enim ipfa quz adhibuimus Experimenta,
quibus veritatem indagatam fore fperavimus, Quaftioni
dirimende f{ufficinse.  Quippe =ftivo tempore (quo
plerumque interdiu venti fpirant 3 Mari, & Occidente
cum autem advefperafcit, filere folent) defuere nobis
commodiilimz occafiones hanc rem fepius & certins
experiundi.  Speramus tamen, inclinante Anno ,
poftquam alia fucceflerit Tempeftas, opportunio-
ra mnancifci tempora, quibus hujafmodi Experimen.
ta felicius & iteratd, & cum majori dxuces inftituj
& comprobari poffint. Imprazfentiarum autem re.
ferre fufficiat quid nobis evenerit 1o Augufti po-
ftremd elapfi, cum quz fequuntur experimenta capere
licuerit.
“ Colenrine quaedam (60) fuper Cortinam inferioris
Propugnaculi Florentie adducebatur, ibique fic pofisa
ut Os ejufdem ver{us Artemino {petaret (quod et Ru-
{ticanum Magni Hetrurie Ducis Palatinm, Colle quo-
dam altiore fitum, prazdiftique Propugnaculi latus Oc-
cidentale refpiciens, 4 quo ctiam circiter 12 millia paft
fuum diftat.) Diem quendam felegimus cim Ventus
occidentalis aliquanto fortius fpiraret, ut Soni motus
contrario vento repelleretur. Hoc autem parum juva-
bat : quippe fub vefperam, ccelum omnino tranquillum
grat, vel faltem adeo tenui auri agitabatur, ut candele
“ flammam
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flammam haud disjiceret.  Hic Locei receis quibufdam
harum rerum peritis, quibus antea qua potifliman cu-
rarent in mandatis dedimus, ad predi&um Palatinz
Artemino conceflimus, quo Honorati(fimus Ablegatus ad-
efle voluerit. Prout juflimus, intér Horas primam &
tertiam Noctis, Collenrina {2pils cxoncrata eft; & 49
Secunda Minuta inter ejufdem Corufcationem & Frago-
rem jugiter numeravimus. Nos etam in Artemino Bom-
bardas quafdam accendimus 5 atque inter harum coruf-
cationem & fragorem pradidti Spectatores (quos in
Arce reliquimus) tantim 48 Minata Secunda numera-
verunt. Unde conftabat Sonum unius tantim Minuti
Secundi intervallo velocius ab Artemino ad Florentiam,
quam retrorfum ferri.

“ Haud adeonoftrz obfervationi confidimus, ut minu-
tulum hoc Velocitatis difcrimen ad Venti confpiraniis
aut renitentis vim referre audeamus.  Quippe ipfius Ob-
fervatoris error, qui Penduli vibrationes nomerabar
huic fortean occafionem dederit. Quod faneé facile fieri
poffit.  Szpius enim eveniat necefle eft, ut enticantem
flammam non nifi poft inceptam Penduli Vibrationem
videat, Soniti{que fragorem nondum terminati Vibra-
tione exaudiat: adeo ut ipfe Calculum und Vibratione
auctiorem, quam par eff, hoc palto faciat, dum inte-
rea Temporis {patium it utrinque par & idem.

¢ Sperabamus autem proximo mane Ventum forté con-
trarium exorituram, (Sxzpius enim hic loci, primo fal-
tem diluculo, Ventus ab Oriente fpirare folet) qui in-
ceptis Experimentis magis inferviret.  Colubrinanm igitur
rurfus, cum illuxerit Dies, exonerari jufleramus = Ven-
tus autemn nec Votis nec Operi favebat 5 quippe qui pau-
lulim tantim ad Borealem plagam fe convertifiet. Adeo
ut variatio Temporis, & Velocitatis Soni, in tantili
Venti mutatione, vix perciperetur. Solitas proinde 49
Penduli Vibrationes, ut prius, numerabamus. lnte-
rea temporis hec eadem Experimenta expendere {pera-

“ mun
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¢ mus, quamprimam tempeftas magis idonea occurres;
* Ventorumaque crebriores mutationes, commodiores occa-
“ fiones dabunt eadem melivs experiendi, unde tandem
% pleniflimé nobis fatisfiat. |

Qund ad Spatium attinet, quod Soni quovis aflignate
tempore percurrun’, de eodem nondum inter feconftas
fed ab experimentis quibufdam conjiciebant rem ia {c¢ ha.
bere, prout Experimenta Academie del Ciwento tefta-
bantur.

Hatterus Vir ifte acutns & f{olers fuperids landatus,

Ex cujus Obfervationibus, uni cum iis quas Horora-
tiflimus Infigniffimuofque 7 egatar nobifcan communicavie,
abundé patet, Muitd Jongits exzudiri pofle Sonos in Iralia,
quam pradiCtus Amicus ingenios nosdocuit.  Ipfe enim
eximius Ablegatns Bomoardarum ingentium ftrepitum ad
6o Miiliarium diftantiam duribus percepit. Qua etiam
ejufdem {uafu Florentie exonerabantur, ezdem 55 Millia

affoum aundiebantur. Tormenta militaria Lignre: dif-
plofa ad 60 Milliarium intervallum aures fiericbant, Quz
Mefune exonerabantur (ut ex Tabulis Geographicis pa-
tet) eorenraures, qui centum fere Iralica Milliaria femots
fant, percellebant. Que denique in concutiendi Gens-
difplofa funt, eorundem fragor plus quem go Millia paf-
fuum Italicorum (ut ex Mappis) pervenit.

Quibus omnibus in mentem revocatis, & ferid perpen-
{is, vix poflum quin credam non minus laté propagari
Sonos in omuibus Meridicunalibus,quam inhifce Borealibus
Terrarum plagis. Quamvis haad defunt exempla longio-
tis Sonorum progreflis in quibufdam Septentrionalibus
Terrz portibus, Generofus quidam Damws (infigniffimi
noltri Danici Principis Famulus) mibi inter confabulandum
narravit fe, cum in Danid vitam ageret, Bombardarum
Carolfcroomie difplofatum crepitum, 8o Milliaria Anglica-
na (ni fallit memoria) remotum clard exandiviffe.  Vie
item peritiflimus Doifor Hearr (illultrifimi Regis Swecie
Medicus) narrationem quandam ad Regelen nottram So-

cretagers
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cietatene mifit, deBombardis folmiz cx “M)ﬂ5 cumexsouiz

univs €x regis F’ff'f‘f‘fpxtua cclebrarentur, D‘ 16 8 3
quarum fmgor so Sueverum Milliarium in urca; edinemy
percurtit, quz 180 Millizria Anglicana fere exzquant.
Navalietiam 1lid Pugni que gefta eft Anglianm inter & Hol-

landiam A.D. 1672, Tormentorum bd}z crum Strepiias

plus quam ducentis Milliaribus interjacentium attom..as

aures percuﬁlt, quippe qui trans Jufulaws nofiram ad Salo-

piam ufque & Walliam pertingebat,

Qued proinde ambo Fratres Townleii oblervirant, idem
pradicto Caflello S. Amugelo, vel Rome {altem, pop.‘iarn
omnino eft, & peculiare. Neque enim perfpicax eorun-
dem ingenium, fidamve curam mal¢ fufpicart licer, Ifta
igitur Soni diminutio, quam iidem animadvertebant (nifi
male auguror) vel ad pradi&ti Caltelli Situm, vel ad in-
terjacentes Domos ¢paflim & ubique in iftd confertiffimi
Urbe furgentes) vel ad Strepi us ejufdem undique perfo-
nantes, vel ad Ventos adverfos, vel demum aliam cenfi-
milem c.zuﬁm referendum eft : Quam iis teliciori con-
j2&urd affequendam relinquo, qiibus ibi loci vixifle conti-
git. Vel forfan hi Viri prmdlttas {fuas Gbfervationes fe-
cerunt eo Acris ftate, quo Soni, quamvis maxime fecua-
dos habteant Ventos, multd tamen langnidiores funt, qu.gm
alits temporitus, cum prorfus adverli {unt.  Et quondam
;er,uaium me hzabui, ouod ciu{modi Aeris temperies Re-

#e lemper occurrit, & non in aliis Jalie partibus 5 do-
nec in contrariam [Girchers fontentiam incidi: qul dicit,
“ Hic Rowe, mirum dictu, Spirante Bores, maxinum vi-

¢ gorem ac quirit [hcho vel Sonus 5] | Aufiro Hacceltit
“ FEuro & Subfolano mediocriter {e habet,

Hanc autzm Aeris temperiem, quoniim  Sonos adeo rhomr. ubi
afficit, haud abs r2 erit f'wratisn confiderare. De eidem ﬁt?_i!
igitor proximo loco fufids difitrere Gua‘qn“ fuper ¢d Ob
fervationes fect, proponere, inanrmo ¢k

1 f
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§. 10.  De varii Sonorun Remilfione & Intenfione (five
Andibilitate) pro diverfo Armofphere [fate.

Sapius Aiflate, cim jam incaluerit aer, obfervavi Sonos
fupra modum languidiores videri, debilefque admodum
ad aures ferri 5 cum alid tempeftate, pralertim Hyeme,
forte gelafcit, multd magis argutes. & firidulos eofdem
fuifle, fortiifque aures perculiffe. Spirante etiam Berea
vel Ewro (quantumvis adverfe) Sonos clarioses, magifque
ftridnlos efle fenfi, quam fiex contrariis plagis Venti {pi-
rarent 5wt IGrcherns quoque Rome obfervavit, Hoc
autem non conftans & perpetuum eft.

Neque quid magis cercum ex Mercurii in Barometro a-
fcendentis vel defcendentis infpetione colligerem, quod
tamen credulus autumabam.  Sonos enim aliquando max-
im? claros & argutos, aliguando maximé debiles & lan-
guidos com ad {ummum afcenderct 5 ¢ contra aliquando
maximé {tridulos, interdum maximé deficientes, cam Mer-
carivs ad imum defcenderet, comperi.

Pariter etiam incert¢ {e res habet quoad Serenum & Ne-
bulofum aerem. Tempore pluviofo & humido {zpé ob.
fervavi Sonos obtundi, & * Poft imbres vehementiores
“ plurimim virium acquirere, ut Kircherus Rome, Sed
contrarium quoque f{zpe evenit. Maii 31. A. D. 1705,
Acr hicloci magss {erenus, Vaporumque expers fuit, quam
unquam antca me vidifle memini. Tam purum etenim
liquidéque ferenum erat Ceelum, ut objecta longiflimé re-
mota claré faciléque profpicerem. Sed tamen Bombardas
in agro Blackheath tunc temporis explofas exaudire non
potut {{iunam excipias, cujus fragorem jam prorfus lan-
guentem auribus perceperim) quamvis omnium emints
micantem flammulam claré cernerem. Eodemque tem-
pore Nubium & Venti motus cum fono confpirabat 5 Au-
ta etiam  leniffima tunc fpirabat, que compofitos crines

vix moveret 5 & omnia denique ad Soni vim motumque
pro-
P
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promovendum neceflaria concurrere videbantur. E cone
tra vero, cum prorfus mutatus fuerit Aeris & Cecli ftatus,
cum omnia turbida viderentur, & Atmofphzra vaporibus
plena, fzpeftridulos Soros, nec minus crebro eofdem he-
betes & remiflos exaudivi.

Caufis harem Variationum aliis inquirendas relinquo,
quoniam noftri ingenii capiun eas zqué fuperare fateor,
ac allignare quid fic proprivm Soni Medium, five Vehicu-
lum 5 an ®herea & fubtilior, an vaporofa & craflior At-
mofphere pars, five ambz Gmul ?

Quod autem Nebalas fpiffas {p=&at, ealdem certum cft
Sonos quam maxims hebetare.  Soni enin tunc admodum
languidi & obtufi plervrque videntur, Quod ab inter.
pofitis vaporibus, & £ '{*s particulis, que Nebalam con:
fritauut, certiffime prove-ir

Idem etiam de Nrwofo (elo obfervavi. Cum enim Nix
recens in terram decidit, protinus lhicbefcunt Soni. Clum
ver6 glaciara fuerst ¢jus fgperﬁcies, Soni repente-acutiores
fiunt, Campanafque & Borubardas tinnientes & reboants
eo ufque exaudivi, ac fi Nix humum noa confperferat.
Townleins amicus nofter pradictus haud ita pridem fe obe
fervafle aicbar (cui non abfimile egomet expertus fum)
dum per oppidumquoddam equo veserecur, Camipanarom
(qua tum haud ita procul puifabantur) Sonum ad aures
vix pofle pervenire, fi quando Demus Nive tefia ccenr.
reret interiacens. Adeo ur ipfe, oppiduinm ingreiing,
plurimim muratus fit, Campanas tam {ubic) {ilere, du
primas interjeCtas @des praetergrederetur 3 deinde repenid
refonare, cum proximum -vacaum intervallnm praterirer.
Quod quidem per totum viz curfum in eodem oprito o
fervavyr, Campanarum nempe Sonum ad aures perringers,
vel non 5 prout &dificia -nive oblica cccurrerent interpo-
{1ta, vel non, :

Sed de his plus quam fatis, Ad alia 7am maioris mo
menti defcendimas. -

S
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§. 11. De Ventorum vi, frve influcntii in Soni Kotuss.

Hlultritima deademia del Cimento ab experimentis ir-
venit Sonorum motum nec ab adverlis Ventis retar
nec a {ecundis accelerari @ Sed vecungue {pirarent V
femper idem Spatium in ecdem tempore percurrere.  In
ita fenrendiy fuit Gaffindus, czterique feré omues qui an-
tea vel poftea Philofophad funt.

Quontam verd contrarium hujus patet ab ipl2 Expeyi
entia, crroris coarguerdi {funt. In quem ideo incidifie vi.
dentur, quod ad nimis breve intervallum Experitmenta fua
inftituerentur.  Omnind enim verifimile eft hofce Philo-
fophos ad unius tantim, vel ad {ummnm, duorum, tri-
umve Milliariom diftantiam obfervationes fias £acifle.
Quas proinde viiiofas efle haud miror.  8in autem ad 10
aut 12 Millia paffuum, accuratis Inftrumentis adhibiiis,
rem teatAflent (quod ipfe fepivs feci) errorem facilé ag-
ncicerent.

Quem ccmmunem errorem. Egomet Chorum Vircrum
authoricate fretus) din admifiy donec tandem Bombarda-
ram in agro Blackheath obfervatione triennali, & amplits,
eundem feliciter detexi.  Cum autem primum Sonos ali- -
quando citits, aliquando tardins ad avres perrigifle {enfi,
erroris cuiufdam a me fadti (ufpicio animum {ubiit, vel
quod Automati vibrationes mints refté numeravi, vel co-
rufcantem Bombarde flammulam malé obfervaviy vel in
alinm confimilem errorem bhaud atteptus inciderim.  Poft-
quam verd Bombardae de induftrid in mei gratiamexonera-
reatur fingulis femihoris, ab hord fexta vefpertind ufque
ad m:diam no&tem, Sonumque perpetud fine ulld notabili
varietate, 120 vel 122 femifecundorum f{patio pervenire
{enfi, qnamvis Ventus diretté adverfus fuitlet 5 aliis au-
tem temporibus, cum Veatus {fecundus {piraret, five ¢ di-
recto, five extranfverfo, aut obliquo, earuadem Bombar-
daram Sonum 11y, 112, 113, 114, 115, X16 vel ad
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fummum 117 Semifecundorum fpatio advenire deprehens-
diy tum demam me certiffime perfuafum habui, reale ali-
quod difcrimen fuiffe, quod iftam in Obfervationibus va-
rictatem p-periffer.

Neque folum Secundi aut Adverfy Venti Sonorum motun:
accelerant aut tardant, {ed etiam pro gradunm varietate, qu
vebementins ant lenins [pirant, ) magis wiirnfve cundem
promovent aut impedinnt. De quibus omuibus 11 majorem
certitudiner, fpeciales quafdam obfervationes in fequent:
Tabelld {ubneCtam y pofiquam pranotavi Bombardas in
agro Blackbeath circiter 60 gradus a4 Meridie diftare, hoc
et ad Plagam 3 SW b W aliguanto remetiorem ver-
gere,

Tabelia
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Tabella Sonoium Bombardaram in Agro Blackheath, oro
Ventorum, Viriumque quibtus agitantur, varictate,
Dies Nume-'Vento- | ag.1 q At
Menfis & |HoraDieiqst- 'rum Pla- Ipiiua = .ﬁ b
: ic- aga.  do ¥
Annt. num, 1ga.
1704.
o Sleh ad2ivao ! .
Febr. Ig%’med.noc. 122 NEBENEDE 29 99
11 rrimandirg | E2 E 30 22
1705,
Mar. 30 (1omane (113 i SW 4y SW 29 30
Apr. 2 8:p. M. |114iSDbW 1
3 Inferior S;
S . nferior S
3 |Io mane 1161 'Sup.WbN< |29 8o
5 Ip.M [irr SWobW7SW bW |29 70
13 8 mane {120 |[NbE2 2¢ 26
24 |5p. M. 116 SWbWo, NW |29 59
61p.M 115 | W2 1 Saker.
Sept. “{7 p- M. 11532 Wsz, WbN 5 Mortar.
29 [roimane112 (SSW6, §SW "9 38
O&ob. 6 {10 mane (117 ESEI&2 SE 29 34
Nov. 30 meridie 115 }SS W41 SSW g 10
Febr. vs ltr mane 116 SbWi SW 29 6o
1706. B
IT imanesi6 SWo
Nov. 29 | efidic 138 smsI% SWbW 30 ot
[Febr. 7 Imeridie j113 [SWhi¥y W 29 83
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Ex quamplurimis aliis has Cbfervationes felegi 5 omnes
cauté fattas, fingulas nimirum bis, ter, aut feepius repeti-
tas. Adeo ut de veritate corvm quae f{upra diximus, la-
culentér & indubitaté conftet. Ira abExperimentis Ap.s,
& Sept. 29. faltis, patet Ventos vehementiores urgere &
maturare Sonorum motum. Quinto enim Aprilis, cim
Jprope confpiraret Venti Sonique motus, fortior etiam zli«
quantd idem Ventus fuerit (prout figura [77] annexa de-
notat, pariter ac Cifra [o] tranquillum Ceelum 5 & Ki-
gur® 1, 2, 3, 4, &c. varias Ventorum vires fignificant)
tunc temporis, inquam, Sonus 111 Semifecundorum f{pa-
tio iter contecit. - Aprilis autem 24, cum Ventus ab ei-
dem Plagi {piraret, & Aer tranquillus effer, idem itineris
{patium non nifi 116 Semi-fecundorum intervallo Sonus
peragraflet. Ita etiam Feb. 7. 1706, ciim ab eodem Car-
dine fpiraret Ventus, & fecum deferret Sonum, viribus
autem jam dimidio minoribus, 113 Semi-fecunda elapfa
funt priufquam Sonus affustam contecit iter. Ita demum
Sept. 29. 1705. Vento vehementiore {pirante, & minus
fecundo, Sonus intra 112 Semi-fecunda progreffum abfol.
vit. Ex quibus, aliifque in Tabelld exemplis liquido con.
frat, Ventos Fortiores Soni propagationem adjuvare, Leniores
anters eandem minis promovere.

Idem etiam conftat de iis Ventis, five Aeris torrentibus,
qui Soni progreflui ¢ dirsCto favent, vel obftant; eos ni-
mirum ejufdlevz motum celeriorem wvel tardiorem reddere,
Quique Intermedii volvantur Atme{pbare fluxus, ecs In.
termedinm pariter Soni progreffum, {ive Penduli Vibrationum
nomerum efficere.

Maximmmn diferimen, quod in Soni progreflu per 13
fere milliarivm f{patium bactenus animadverti, novem cir-
citer aut deceta Semifecanda exzquat, cum nempe Ventd
fortes promovenr, & lenes tantum impediunt Sonum.
Cim verd tenties {olim aur prorvfis valli obftant, vel ad-
juvant cundem, twm quidgm differentia cuo vel tria Semi-
fecunda heaud {vporan

F Poft-
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Poftquam hoc pacto, quas vires habuerint Venti, cum
ad accelerandum, tum ad morandum Sonorum curfum,
per{pexerim, ipfornm tandem Ventorum Velocitatem quz-
vere curiofitas me duxit. Quod utut alienum, non tamen
prorfus ingratum curiofis videbitur, uti fpero, fi quafdam
fuper hac re Obfervationes iz mediam proferam..

8. 12.  De Ventorum Velocitate.

Ut quantum fpatium quovis aflignato tempore perflent
Venti pro certo {cirem, levinfcula quedam corpora in pa-
randis experimentis adhibui. Cujafmodi {unt Pappus,
Plume leves, &c. qua propofito melis infervire videban-
tur, quam Inftrumentum illnd quod in Adis Philofophicis,
No. 24. defcriptum habemus ; vel etiam illud alterum
magis commodum Molz alatz figuram referens, ab acu-
tiflimo D. Dolfore Hook nupero Amico, ni fallor, exco-
gitatum.

Ex plurimis quae feci experimentis, leviufculorum cor-
porum ope, cum variz Ventorum vires fuerint, depre-
hendi, Ventum vehementiflimum vix 6o Mitlia pafiuum
horz fpatio percurrere. Exempli gratid; Aug. 11,1705,
tantam Procellam excitavit Venti vehementia, ut iplam
Molam Pneumaticam, juxta locum quo obfervationes me-
as feci, pene {ubverteret. [ Ventorum Vires (uti modo
diximus) hifce Chara&eribus plerumque notavi 3 o, 1, 2,
3, 4, 5, 6, ufque ad 10, 15, aut plures gradus.] Praediti
autem Venti vires 12 circiter aut 14 gradoum horum re-
{pondere x{timavi: & & quamplurimis iteratis experimen-
tis animadverti, Turbinem iftum circiter 33 pedes, {patio
Semi-fecundi Minuti percurrere, {ive 45 Milliaria in Hora.
Uade colligo Ventum concitatiflimum & maxime nimbo-
fum (illo vehementiflimo, qui Menfe Novembris 1703
furebat, haud excepto) non plus quam 50 aut 6o millia
paiiuum hora fpatio pratervolare.

Poftquam
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Poftquam rapidorum Ventorum Velocitatem dimen(i
fumus, que fit mints rapidorum celeritas conjicere haud
difficile eft. Horum enim cur{us pariter notavi, variifque
ab Experimentis edottus {um, horum nonnullos 15, quof-
dam 13, alios multo plura, aliofque multd pauciora mil-
liaria hora {patio conficere : quofdam autem tam lento mo-
tu ferri, ut vix unum milliare in hori peragrent. Alii
porro Venti funt adeo tardigradi, uteofdem aliquis, equo
vel pedibus iter faciens, facilé prevertat. Quod Senfibus
patet ; quoties gradum fiftimvs, lenem auram nos placide
ventilantem percipimus : fin autem cum eodem pergimus,
nullam pror{us fentimus : {i verd celerius pedem move.
mus, comitantis & confpirantis Aura loco, adverfantem,
& in ora vultufque fpirantem aerem perfentimus. Ita,
quiefcente prorfus Atmofphzri, & {tagnante, fiforte am-
bulamus, aut equitamus, lencm Auram nos tunc premen-
tem fentimus, tantarum nempe virium, quantz motui quo
ferimur refpondent. Eodemque Motilis gradu, five Ve-
locitate, fertur Venti aura, five Aeris fluxus, cum pari
impetu nos morantes aut ceflantes premat.

Ex hifce Obfervationibus circa Velocitateme Ventornm,
plurima haud inutilia notare licet. Speciatim vero ratio-
nem unam affignare quare Mercariys tam diu afcendit &
defcendit, prinfquam Sudum Ccelum, vel Pluvia infe-
quitur.

Hzc autem tanquam 2 propofite aliena omittam ; fo-
lumque hoc unum quoad Sonos obfervabo : nempe, cim
eorum Motus Vento celerior fit, patet quod ifte Atmo-
{phzre partes quibus wnprimuntur, aut deferuntur Soni,
non funt ezdem ac illz ex quibus conflantur Venti, fed
quadam aliz magis atheree & volatiles, quantum divi-
nare licet, Ventz enim celerrimi haud plus quam 60 mil-
liaria Hora f{patio pratervolant: So#: vero plus quam
700 millia pafluum eodem tempore percurrant.

E 2 9ia
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Sin autém objiciatur. quod Venti Sonos celeriores aug
tardiores reddunt: Refponderetur 5 Hoc non a folo pro-
prioque ventofarum particularum fluxu, feu tendentii
proficifci,fed potius ab omninm Atmofphera particularum,
cum craffiorum, tum xtherearum conjuncto & confpirante
motu. Quz Curffs, five Motds dirc&io, fi Sonorum Un-
dulationibus faveat, Sonoramn appulfum exinde acceleraris
fin adverfetur, retardari, omnind verifimile eft.

§. 13.  De Sonorum Velocitate.

Poftquam Ventorum operationes & effeCtns in Sonorum
progreflum hoc pacto expofuimus, & de Velocicate Sono-
rum generatim tantim quadam diximus 5 {uperelt tan:
dem ut {pecialiores quas teci obfervationes fuper hic re-
tradam. -

Ex ditis proinde, aliifque quamplurimis que prenota-
vimmus, firmiflim¢ concludo, Soncs hoc Velocitatis gradu
propagari, Nempe, ad Milliaris intervalium { frve 5280
Pedum Anglicanorum) [patio 9 % Semi [ecundorum percir=
rere s Vel (quod codem redit) Pedes 571 unius Semi-
fecundi, vel 1142 Pedes unius Secundi Minuti Temporis
{patio.

Hoc autem praedictum fpatium pertranfeunt Soni, f tranf-
verlus Atmofphera Huxus intercurreret,. & et Medin eos
rum Progre/fus {ive Motws, Sin autem Ventus Scni rapidi-
tatem augeat, poffibile et ur plufquam éoo Pedes Scaii-
fecundi fpatio praetereat, Vel ¢ contra, {i moram¢i in-
nectat, haud plus quam g60 Pedes eodem temporis inter-
vallo progrediatur.

Ita tandem Hiftoriolam noftram ad finem perduoxi,
fummatim compleCtentem pracipuas quas feci Obfervatio-
nes circa Sonorum Progreffum, & quorundam alicrum eum
fpeCtantium.  Quam quidem Expofitionem folertes & in-
geniofi. viri in plurimos, nec contemnendos ufus haud
difficulter convertant,  Speciatim vero, pradictz Obier-

vationgs,
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vationes, & Exp:timenta non parum conducere vi-
dentur,

1. Philofopho 5 qui vel hinc aliqui ex parte inftrutior
fit ad arcanam Sonorum Naturam inveftigandam ; & co-
rundem plurima Phznomena abftrufa exphcanda.

2. Naute s qui hinc diftat quanto intervallo abfunt
Naves, quas procul flutuantes, vel ad anchoras ftantes
cernit @ quam-longe item Tellus. aut cptata Arena, emi--
nus cmfpc&a, diftar. Quz cx Scloppetis de mduﬁm
explofis, figno quodim. dato, facilé certoque innotefl-
cant..

Militi : ad inveniendum quam procul Hoftis Caftra
locavxt ad quam diftantiam | fita eft Urbs obfefld, Arx,
Armamentanum &¢c. ad Tormenta muralia libranda, &
dirigendos Pyrobolos, giandefque ignivomas:

4. Geographo : ad Locorum diftantias facilius & certids-
menfurandas. Quivis enim iotra horam upam aat alte-
ram, parva pu)vem pyrii copid inftrultus, totam fere
P\egtone'n Tabuld accuratiffime deflcriptam hoc padto ex-
hibeat. Scloppeta enim difplofa Diftantias (prout dixi-
mus) oﬁend“’u : & quodvis Infirumentum Mathematicum
quo menu"'ur Arcu;os vel Inftrumentum illud vulgare
quo Decemprdarores urancar (the Plain Tuble vocatum,)
vel fola Regala Zinscidiis inftrua, variorum locorum
Sitns indicavir 5 gque deinde dch icare haud difficile
eft.

Hic etiam ratione in Mag ppar m retitudinem, & verk
tatem quis facii i quiraty & fiquos habeant errores, core.
rigaf,

Hec demum (Sonis) oblervandi ratio, Locorum icacs-
cefforam, prafertin verg latifimoram Fluviorum, & ejal-
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modi locoram haud alitér menturabilium, diftantiis dime-
tiendis magnopere inferviat.

Tn cujus rei fpecimen, mecum ftatui (amicornm ope)
diltantizs quorundam Sinuum & Fretorum celebriorum
comparare ; {peciatim Freti Gaditani, Tingitanos inter &
Gebraltariam 5 & Britannici, inter Dubridem Anglie &
Caleturr Gallie 5 cujus Freti latitudo fecundum Galloruns
ingenioforum menfuram eft 22,7 milliaria Anglicana. Sed
hifce, aliifque rei literariz promovendz conatibus lugu-
bria hac Belli tempora ohftiterunt.

g. Echomeire. De boc ludicro & jucundo Soni Phz-
nomeno ({cil. Echo) licét plurimi dotti viri olim & poftea
follicitt quafiverint, de plurimis tamen ad idem {pedan-
tibus non bent inter fe convenit : {peciatim de fpatio Loci
ad repetitionem 1, 2, 3 vel plurium Syllabarum neceffario 5
vel (quod eidem redit) de fpatio ab Ecko peregrato in
certo quodam temporis intervallo.  Merfennws . . . .
paflus ad Vocem Monofyliabam repetendam concedit
Blancanus 24 paflug (cui afltipulatur noftras celeberrimus
Dr. Plost,) {ed Ath. Kircherus aflerit nihil cmnino certi
de eo definiri pofle, quod nempe Ventorum variatio, vi-
riumque Soni intenfio & remiffio, & multa alia immenfam
variationem pariunt.

Rationem autem huojus diffenfiis inter laudatos hofce
viros reddere haud difficile eft. Ex plurimis enim caufis
oriri poteft 5 ex tarditate nimirum & diver{id noftrorum
Senfuum difpofitione 5 vel ex vari4 Soncrum audibilitate 5
ex Syllabarum ipfarum gravi vel acuto fono five earun-
dem contra®i vel producti pronunciatione 5 vel ex qua-
libet alid caufi temporis intervallum protrahente. Nullus
enim dubito (Exempli grati4) quin fi Obj Gum aliquod
Phonocampticum repercutere potuerit omages Syllabas hu-
jufce fequentis carminis, viz.

Vecalis Nymphe, que nec reticere loquents,

Quod
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Quod haud valeret repercutere omnes Syllabas fequentis
carminis, quoniam pauld produdtior eft ¢jus pronancia-
tio, Scil.

Corpus adbuc Echo, nonVox erat, & tamen ufum -

‘Et multy minds repetere valeret afperas omnes, & pro-
duftas Syllabas ftquentis hujus carminis, iicét numero

pauciores, viz.
Arx, tridens, roftris, fphinx, prefler, torrida, feps, firix.

Vertim 2 precedentibus de Soni motu Obfervationibus
concludere licet, Quod, uti Soni, ita "Hyd cerra & deter-
minata {patia in certo quodam prafcriproque tempore per-
carrunt. Quod ipfum ab experientii f&pius edous fum,
{cilicet, Echo redire in duplo temporis intervallo, quo
Vox Primaria Objetum Phonocampticum pertingebat.
Exernpli gratid : 81 Objeénm Phonocampticum Stadium
diftarct 5 Echis regreffus in eodem temporis intervalio
fuerit, in quo Primarius Sonus duo Stadia percurriffet, (i
non repercuflus fuiffet.

Et hoe in dimetiendis Locorum diftantiis magno mihi
ufui fepé fuit. Exempli gratid: Cum in Thawmefis fuvii
ripa {tarem, Ville Woolwich oppofits, monofyllabz Vocis
Echo 4 Domibus adverfis repercufla fuit in fex Semifecun~
dis Minutis temporis. Unde colligo Latitudinem flyvii
Thamefis, co loci, 4 margine unius Ripa ad marginem al-
terius, 1712 pedes Anglicanos efle, five fupra quadrantem
milliaris. Nam ut 9,25 (‘Semifecunda): ad 5280 (pe-
des in milliari uno) :: Ita 6 (Semifecunda) : ad 3424,8
pedes.  Cujus dimidiumeft 1712;4 pedes.

5. Denique hoc palto Intonamsiume Nubinne Altitudo,
& ipfus Zomitrw , Fulgurifge Diftantia facilé inno-
tefcant.
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